VI - La réfraction

1. Rappel des conditions aux limites entre deux diélectriques

. . aD
VANH = 5 (en I’absence de courants externes)
. . 9B
VAE=-2"
ot

Compte-tenu de 'amplitude finie des champs

disc (Ey) = disc (H;) =0

bien entendu, cette condition va imposer une discontinuité tangentielle de I'induction B et

de D.

(en I'absence de charges libres)

< <
e L
I

disc (D,,) = disc (By,) =0

Ces relations entrainent ’apparition de discontinuités tangeantielles de D et B.

2. La réfraction par un dioptre plan

Pour une onde incidente monochromatique, on examinera le cas ou le champ magnétique
H est perpendiculaire au plan de diffraction, D se trouvant dans ce plan.
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Dy

v

a) Equations de propagation dans chaque milieu

ji = ﬁo e—i(wt—E.f)
Le vecteur d’onde k pouvant étre El, E’l ou Eg.

Le rotationnel V A H se calcule & Daide de V(f#) = f(VAT) + Vf AT

H et de méme
D

D’ou

mais Eﬁ =0

2
e = K2H = k2:°"—<6“>

k= kon avec n= H

n est 'indice du milieu considéré. Il est pratiquement toujours (mais pas toujours) supérieur
a 'unité.

Vo = est la vitesse de phase.
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b) Amplitudes incidentes et réfléchies

On décomposera :

iy -+ 1
— ]_ — — — — — —
Dy=—-= (kiANH;+k, NH,) =D; + D,
w
on posera : Hj(r) = aH (i) (Définition)
1 - ~ 1
DF =~ (k, AH)Z= ——kTHY
w w
[
Df = — = (K AH)Z= — kP H!
w

et comme H n’a que la composante H, par hypothese et que kf = k7

De méme 1
Dy = +;kf HY
Dy = %kaZy
Mais kf = —k? si bien qu’ il en résulte
D = aD?
DY = —aDy

c) Conditions aux limites

Les conditions aux limites imposent :

Dy, = Ds, B! = B?
L = By Hyy = Hy

i/ Dln — D2n
KPHY + ko HY = k3HY
k2 (1 + o) HY = kS HY
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ii/ Hyy = Hpy
Hiy(1+a):Hg = k¥ = k3

nysin@; = nysinfy

iii/ Elt - Egt

Mais E" = —aE%  (comme pour D)
D: D?
= 1l—a) =L=-2
€1 €9
(1—-a) LAY — ki HY _ k3H! (14 )
€1 v €9 €2

klz = kl COS 91 = k0n1 COS 91 Ny = \/€1
k5 = ko cos Oy = kong cos Oy N9y = /€9

(1+ «)cosbyy/ex

€2

(1 —a> cosf1/€1 =

€1
Cette équation détermine le rapport o des champs réfléchis et incidents.
_ HY /e cos @, — /€1 cos by
~ H!  \Je1cosO; + ez cos Oy
en particulier en incidence normale
o = \/€2 — /€1
VEL T /€2

Le coefficient de réflexion normale, qui donne le rapport des intensités sera

ne el ()

(07

s’annule si €; = €2, comme on s’y attend

3. Onde évanescente

Lorsque sin® 0y > -

n1 sin 1 = ng sinfs n’admet plus de solution pour 6.

ki devient imaginaire

(k§)? = (k3)* = nfsin’ 0,

(k)2 =k — (K))* =k (1 — 22sin6y) <0

Le vecteur d’onde a une partie imaginaire qui entrainera une atténuation exponentielle.
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